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Cryotherm

Einleitung

1 Einleitung

1.1 Symbole im Handbuch

1.2 Grundsatz

1.3 Lieferung

Der APOLLO ©® 200 / 350 ist ein vakuumsuperisolierter
Druckbehalter aus korrosionsbestandigem Edelstahl, zum
Speichern von Stickstoff (Stickstoff, tiefgekuhlt, flissig)
bestimmt.

nach Druckgeraterichtlinie 97/23/EG Kategorie Il

A Macht aufmerksam auf gefahrliche Situationen mit

moglichen
Personenschaden
Umweltschaden
Schaden an Geraten

= Verweist auf

Ratschlage
Erlauterungen
Erganzungen

Der APOLLO®-Behilter darf nur nach dieser Betriebsanlei-
tung betrieben werden.

Sofort nach Erhalt des Behilters, Lieferung auf
Vollstandigkeit
Beschadigung

uberpriifen.

s Bei Transportschaden

Transportversicherung

Transportunternehmen

Lieferwerk
verstandigen.
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2 Behalter

2.1 Hauptkomponenten

2.2 Technische Daten des
Behailters

Koaxiale Anordnung des Druckbehalters im Aulenbehalter
mit Halsaufhangung und Vakuum — Superisolation

Im Vakuumraum angeordnete Druckaufbau — Einrichtung

Flllstandsanzeige
Sicherheitsventil
Manometer

Demontierbarer Entnahmeheber Typ EK®

=
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\
\
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2.3 Technische Daten des
Sicherheitsventils

Fahrgestell
Hersteller: Cryotherm GmbH
& Co. KG

Typ APOLLO® APOLLO®

200 350
Gesamthohe, mm A 1170 1650
Aullendurchmesser, mm B 700 700
Gesamtbreite, mm C 800 800
Eintauchtiefe, mm D 910 1350
Halsdurchmesser, mm 50 50
Geometrischer Inhalt, | 198,5 348
Stat. Verdampfungsrate, %/d 0,6 0,5
Betriebsdruck , bar 2 2
Typ MG 84
Abblasedruck 2| bar
Artikel Nr. 79255323
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Behalter

2.4 Prufung des Priufung
Sicherheitsventils

Sitzdichtheit und Ansprechdruck des Sicherheitsventils dirfen
nur mit nachstehend skizzierter Blasenmethode Uberprift
werden. Verschmutzung und Korrosion der Ventilmechanik
wird dadurch unterbunden. Ansprechdruck ist auf dem
Typenschild des Sicherheitsventil vermerkt.

1. Prufdruck aufgeben

Fir das Einleiten des Prifdruckes geeignete Prifeinrichtung
verwenden. Bei Sicherheitsventilen, die nicht ausgebaut
werden sollen, ist die Zuleitung vom Druckraum des Behalters
abzusperren.

Prifungen nicht mit Sauerstoff oder brennbaren sowie
korrosiven Gasen durchfihren.

2. Sitzdichtheit priifen
Prafdruck auf 90 % des Ansprechdruckes steigern. Ventil
muf dicht bleiben, d.h. es dirfen sich keine Blasen bilden.

3. Ansprechdruck priifen
Prufdruck langsam auf 100 % steigern. Der Ansprechdruck
wird durch deutliche Blasenzunahme angezeigt.

s Vollhub-Sicherheitsventile 6ffnen schlagartig ! Unter
Umstinden sind Ansprechdruck und Offnungsdruck
identisch.

4. Offnungsdruck priifen

Gummistopfen entfernen und Prufdruck langsam steigern.
Der Offnungsdruck darf bis zu 5 % oberhalb des Ansprech-
druckes liegen. Der Vollhub ist meist als Entspannungsknall
zu erkennen.

2.5 Montage des Fir die Vormontage des Progressivringes wird der gehartete
Sicherheitsventils Vormontagestutzen, fir MG 88 Typ VOMO 10 L und fiar
MG 84 VOMO 12 L Fabr. Ermeto, empfohlen.

Mogliche Werkstoffkombinationen

MG 84
Rohr Progressivring | Konus Vormontage
MG 84 mit
VOMO 12 L
austenitisch- | 1.4571 Messing zwingend not-
er Stahl (schwarz, un- | austen. Stahl | wendig
magnetisch)

Weitere Hinweise siehe

EO Ermeto - Montageanleitung 401 0-T2 / D,
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Der Einsatz von Gleitmitteln erleichtert die sachgerechte
Montage. Es darf jedoch kein Gleitspray sondern nur flr
Sauerstoff zugelassene Gleitmittel verwendet werden.

2.6 Falsche Montage / Bedie-
nungsfehler A Verboten sind folgende Mittel, Werkzeuge und Vor-
gehensweisen

Zangen
Schlagwerkzeuge

Gleitspray
Dichtungsmittel
Hanf

Klebe - / Dichtmittel

offene Flamme
Spritzwasser
Dampf
Lecksuchspray
Waschlauge
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Behalter

2.7 Kombinierte Vakuum-
verschluBB- und Sicherheits-
einrichtung

2.8 Entnahmeheber mit
KleinflanschanschiuB
Typ EK

s Achtung! VakuumverschluB- und Sicherheitseinrich-
tung sichert den Vakuumraum gegen Uberdruck.

Nachevakuieren nur durch

Fachpersonal des Herstellers

A Schutzkappe (2) fingt bei Uberdruck im Vakuum-

raum den Ventileinsatz (1) ab.

Schutzkappe (2) nicht entfernen

Ventil vor Hitze/Abkuhlung schitzen, da Verspro-
dung zum Verlust des Betriebsvakuums fihrt

Aufbau des Enthahmehebers

Positionsnummer

Bezeichnung

1

Abgas- / Uberlaufleitung

2 Grundkdrper mit Kleinflanschanschluf
DN 50

3 Abgas- / Uberlaufventil G 1/2¢

4 Fall- / Entnahmeventil G 3/8"

5 AnschluBverschraubung
(Doppelnippelring R3/8* - 3/4 -16 UNF)
fur flexiblen Abflllschlauch

6 Fill- / Entnahmeleitung

Der Entnahmeheber dient zum Fillen und zur Entnahme von

Stickstoff - flussig.

Sonderausflihrungen (z.B. Einfach-/ Dreifachentnahme) sind
auf Wunsch erhaltlich.

Stellungen des Kugelhahns

A - geschlossen
B - gedffnet
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2.9 Abfillschlauch Aufbau des Standard - Abfiillschlauches

Positionshummer | Bezeichnung

1 flexibler Ringwellschlauch mit Umflech-
tung aus korrosionsbestandigem Edel-
stahl

2 Phasenseparator flir das spritzerfreie
Abflllen von flissigem Stickstoff

Beschadigten Schlauch austauschen

&

A Abfillschlauch schiitzen vor
- Einrollen im kaltem Zustand

Verdrehen

Ziehen

Knicken

StéRen




therm
Cryo Behalter

2.10 Fillstandsanzeige Aufbau der Fullstandsanzeige

Ermittlung des Behalterfullstandes
durch Ablesen an der Skala der Fillstandsanzeige

durch Bestimmen der Fullhdhe mittels Melstab und
Vergleich mit der Flllstandskurve

Der schwarze Bereich markiert 25% Restinhalt

A Vor Ausbau der Fiillstandsanzeige
Behalter druckentlasten
Absperrventil (2) schlielen
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2.11 Druckaufbau -
Regelventil

Automatische Druckaufbau — Regeleinrichtung (Option)
Als Ersatzteil wenn am Behalter schon vorhanden (gehort

nicht zur Grundausstattung)

Positionshummer | Bezeichnung Artikel Nr.
1 Druckaufbaulei-
tung
2 Druckaufbauventil 0346570
3 Druckaufbau - 0366006
Regelventil

Das automatische Druckaufbau - Regelventil regelt den Druck
im Behalter.

Es ist bei kontinuierlicher Enthahme zu empfehlen.

A Druckaufbauventil (2) vor dem Fiillen, Druckentlas-

ten oder Transport schlieBen.

Druckaufbau - Regelung

Einschalten durch Offnen des Druckaufbauventil (2),
Stellung A

Ausschalten durch SchlieRen des Druckaufbauventil (2),
Stellung B

Veranderung des Arbeitsdruckes

Drehen der Regulierschraube (3) im Uhrzeigersinn bewirkt
hdéheren Druck

Drehen der Regulierschraube (3) gegen den Uhrzeigersinn
bewirkt niedrigeren Druck

Arbeitsweise des automatischen Druckaufbau - Regelven-
tils
sinkt der Behalterdruck, offnet das Druckaufbau -
Regelventil (3)

flissiger Stickstoff tritt am Behalterboden in die Druckauf-
bauleitung (1) ein, verdampft und wird in den Behalter
zurtckgefihrt

Druck im Behalter steigt auf eingestellten Arbeitsdruck
Druckaufbau - Regelventil (3) schlief3t
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Behalter
2.12 Zubehor | Ersatzteile
Pos. Bezeichnung Sach-Nr.. Sach-Nr..
APOLLO® APOLLO®
0 Behalter komplett 200 350
mit mit
Fahrgestell Fahrgestell
78202748 78202749
1 Schriftzug APOLLO 79406948 79406948
2 Cryotherm Firmenzeichen| 79406985 79406985
4 Flllstandsanzeige 78202757 78202757
Cryotherm - WIKA
5 Kugelhahn 3/8" 0346570 0346570
6 EK-Heber komplett 78202754 78202755
7 Sicherheitsventil MG 84 79255323 79255323
8 Manometer 0-4,0 bar 78212373 78212373
9 Lenkrolle ££160 mm 78211697/1 78211697/1
10 Lenkrolle mit Feststeller 78211698/1 78211698/1
12 Doppelnippel R 3/8"-3/4- 0793576 0793576
16 UNF
13 Abflllschlauch 1,5 m 79229957 79229957
14 Spannring, DN 50 0792277 0792277
15 Zentrierring, DN 50 0321303 0321303
16 Phasenseparator G 3/4" 0794146 0794146
17 Schutzbrille 0794189 0794189
18 Transportstopfen DN 50 78202417 78202417
19 Kalteschutz - Lederhand- 0794111 0794111
schuhe
20 Typenschild (Klebefolie) 78201521 78201521
22 Betriebsanleitung 78211689 78211689
23 GGVS / ADR - Kenn-
zeichnung
24 Stickstoff, tiefgekihlt - 78400571 78400571
flissig
25 GGVS Aufkleber Nr. 2 0358193 0358193
26 GGVS Aufkleber - - 0356199 0356199
Nr.11
27 Fahrgestell 78202758 78202759
28 Druckregeler Aufbau 0366006 0366006
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3 Sicherheit

3.1 Umgang mit Stickstoff - fllis-
sig

3.2 Allgemeine Sicherheitshin-
weise

3.3 Bestimmungsgemale Ver-
wendung

A Achtung beim Umgang mit Stickstoff - fllissig!
Folgendes beachten:
Merkblatt: "Umgang mit Stickstoff"

Unfallmerkblatt:
"Tiefgekihlt verflissigte Gase: erstickend"

Bei Aufstellung in Raumen flr gute Durchliftung
sorgen (TRB 610)

Bedienung nur durch unterwiesene Personen zulas-
sig (TRB 700)

Unfallverhiatungsvorschrift - Berufsgenossenschaftli-
che Regel BGR 500 Kap. 2.33
(ehemals BGV B 6)

Betriebssicherheitsverordnung

A Zum sicheren Betrieb:

Zusatzaggregate zum Beflllen / Enthehmen sind auf
die Betriebsbedingungen des Behalters abzustim-
men

Dichtheit und Funktion der Armaturen regelmafig
prufen

Original - Ersatzteile verwenden
Geeignetes Werkzeug verwenden
Ventile nicht schlag- oder ruckartig betatigen

Absperrbare Raume gegen Uberschreiten des maxi-
malen Betriebsiberdruckes durch ein Sicherheits-
ventil sichern

Einstell-, Wartungs- und Reparaturarbeiten nur durch
autorisiertes Fachpersonal durchflihren lassen

Keine mechanischen und thermischen Arbeiten am
Behalter durchflihren (Vakuumverlust)

Inhalt nicht mit Fremdgas umfllen
Behalter nicht Gberfillen

Sicherheitsventile vor Spritzwasser / Laugen schit-
zen

Handschuhe und Schutzbrille tragen
Verschraubungen nur drucklos I6sen

Cryotherm GmbH & Co. KG haftet nicht, wenn der
Behilter ohne Zustimmung des Herstellers verandert oder
umgeriistet wird.

Cryotherm GmbH & Co. KG ubernimmt keinerlei Haftung
bei nicht bestimmungsgemaBer Verwendung.

10
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Sicherheit
3.4 Merkblatt
"Umgang mit Stickstoff"
Merkblatt
| Umgang mit Stickstoff i
Eigenschaften Stickstoff ist etn ungiftiges, farbloses, geruchloses, nichtbrennbares, inertisierend wirken-
des Gas, leichter als Luft (Dichtverhiltnis Gas/Luft = 0,967 bei 1 bar und 15°C).
Beim Umgang mit Stickstoff in engen Riumen (Behilter, Kanile, Gruben 0.4.) ist be-
sondere Vorsicht geboten, da Stickstoff den Sauerstoff der Luft vermindert bzw. ver-
dringt. Stickstoff wirkt dann ohne Vorwamung erstickend.
Aufstellung Bei Aufsteliung von Behilten in Riumen ist gute Be- und Entliftung erforderlich.

Behiilter und andere enge Riume, in denen mit Sauerstoffmangel zu rechnen ist, diirfen nur
unter Anwendung einer schriftlichen Erlaubnis und Durchfithrung der darin vorgeschrie-
benen SicherheitsmaBnahmen betreten werden - siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift
»Allgemeine Vorschriften* (VBG 1) § 47 und MG-Merkblitter ,, Arbeiten in Behiltern und
engen Riumen“ und ,Arbeiten in Schichten und Gruben, die mit Flissig-Stickstoff
durchflutet sind*“.

Abblase- und Entspannungsleitungen diirfen nur an Stellen miinden, an denen Personen
oder Sachen durch austretenden Stickstoff nicht gefahrdet sind.

Tiefkalt verfliissigter  Beim Umgang mit tiefkalt verfliissigtem Stickstoff ist zusitzlich folgendes zu beachten:
Stickstoff
Erstickungsgefahr kann u.U. bereits in der Nihe von Behilteréffnungen oder beim
Hineinbeugen in Behilter bestehen. Verdampfender, kalter Stickstoff ist zundchst schwerer
als Luft und kann sich in Bodennihe oder in tiefergelegenen Riumen ansammeln.

Stickstoff kann durch seine tiefere Siedetemperatur den Sauerstoff der Umgebungsluft
kondensieren. Auf diese Weise kénnen in offenen Fliissig-Stickstoffbehiltern uner-
wiinschte Sauerstoffanreicherungen entstehen. Sauerstoffanreicherungen bilden sich auch
an der AuBlenwand von nichtisolierten Bauteilen, z.B. Rohrleitungen, die mit Fliissig-
Stickstoff geflllt sind. Deshalb diirfen metallische, tiefkalte Bauteile in Kontakt mit der
Umgebungsluft nur mit nichtbrennbaren Materialien isoliert werden. ' *)

Absperrbare Leitungsabschnitte fir Flissig-Stickstoff miissen gegen Uberschreitung des
héchstzulassigen Betriebsdruckes durch Sicherheitsventile oder Berstscheiben gesichert
sein.

Werkstoffe Bei der Auswahl von Werkstoffen fiir den tiefkalten Bereich ist die Kaltversprédung von
organischen Stoffen (z.B. Kunststoff oder Gummi) und einigen Stihlen zu beriicksichtigen.

SchutzmaBnahmen Beim Umgang mit Flissig-Stickstoff ist wegen der Erfrierungsgefahr jeder Hautkontake zu
vermeiden. Schutzschuhe, Schutzhandschuhe und dichtschlieBende Schutzbrille sind zu
en

Die Beschiftigten sind Gber die Gefahren im Umgang mit Stickstoff regelmibig zu
unterweisen.

Erste Hilfe ' Von kalter Flissigkeit verletzte Korperstellen miissen sofort mit Wasser aufgetaut werden.
Arztliche Hilfe ist herbeizufiihren.

8310

i*) Ausnahmen sind méglich, z.B. Einsatz von Armaflex, wenn StoB- und andere Trennfugen luftdicht verschlossen sind.
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3.5 EG-Sicherheitsdatenblatt
Stickstoff tiefgekuihlt flussig

Messer Cryotherm GmbH & Co. KG Anderungen vorbehalten

(@)

A

Y AIR LIQUIDE
n

Stlckstoff tiefgekiihlt, fliissig

Datum: 29.08.2002
Ersetzt das SDB vom 20.12.2000

EG-Sicherheitsdatenblatt gemal TRGS 220 Seite 1 von 2
[1. Stoff/ Zubereitungs-und Firmenbezelchnung 'S. MaBnahmen zur Brandbekimpfung
- . PR Fhissigkeit / Gas ist nicht brennbar, Bei Umget brinden Behal

Produktname; Stickstoff, tiefgekihlt, flissi o S ¢ s b
Handelsname: Stickstoff, tieffgekﬁhll, ﬂﬁi: e g.cschﬂme'r Position grundltck mit Sprihwasser kiihlen, wean
Hersteller/Licferant: AIR LIQUIDE GmbH ma_ghch aus der Gefahrenzone bringen. Erwiirmung fiihrt zu Druck-
StraBe: Hans-Giinther-Sohl-Stralle § steigerung, Berstgefahr.
Postleitzahl/Ort: 40235 Diisseldorf Geeignete Ldschmittel:  Entfallt
;:i:;:: g;: :":gg:’gzz Schutzausriistung fiir die Feuerwehr: Siche Punkt 8
Auskunft: Sicherheitsabteilung X
Telefon: 0211/6699-0 6. Mafinahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung 0]
;3::1"]” e gi : :;2233:0”2 Personenbezogene Vorsichtsmafnahmen: Siche auch Punkt 8.

Aer. Bei Fliissigkeits-/ Gasaustritt Raum lassen, Personen warnen
nach 16.00, Sa, So, Feiertag:  02236/371060 SEM ST v P e

Stoff / Zubereitung: Stickstoff
Chemische Formel: Ny
CAS-Nr. 07727-37-9
EINECS-Nr. 231-783-9

Zusiitzliche Hinweise:  Kein gefihrliches Gas im Sinne der Gefahr-
stoffverordnung (GefStoffV), SDB unterliegt nicht dem §14 der
Verordnung.

|3. Magliche Gefahren

Tiefgekiihltes verﬂussagtes Gas Bcl Ausmn dcr Flﬂsngkell oder
grofier Gasmengen entstehen kalte Nebel, die sich am Boden weithin
ausbreiten. Fliissigkeit verdampft rasch beim Entspannen und bildet
dabei groBe Mengen Gas, die durch Verdrangung der Luft erstickend
wirken. Kalte Flilssigkeit erzeugt Erfricrungen.

7. Handhabung und Lagerung

[4. Erste-Hilfe-MaBnahmen

Betroffenen unter Selbstschutz (siche Pkt. 6 und 8) gegen den Wind
aus der Gefahrenzone bergen und an die frische Luft bringen, durch-
gaste Kleidung vorsichtig entfemnen. Hinlegen, ruhig und warm halten.
Bei Gefahr der BewuBtlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler
Seitenlage. Bei Atemstillstand Atemspende/ kiinstliche Beatmung
(12- 15 xMin.). Bei Atem- und Kreislaufstillstand Herz- Lungen-
Wiederbelebung. Notarzt zum Unfallort rafen.

Einatmen: Frischluft, Atemwege freihalten, bei Atemnot Saverstoff
inhalieren lassen.
Hant- und Augenkontakt: Bei Erfrierung Erwirmung durch

Kérperwirme, nicht reiben. Blasen nicht 6ffnen, Wunden keimfrei
abdecken. Augen bei Erfricrung bei vorsichtig gedffnetem Lidspalt
(Lidkrampf1) von innen nach auBen mit handwarmen Wasser oder
physiologischer Kochsalzlosung spiilen. Lockerer keimfreier Verband.
Sofortige augenirztliche Weiterbchandlung.

Verschlucken: Entfillt

fiir ausreichende Liiftung sorgen. Betreten des Bereiches mit umluf-
tunabhéngigem Atemschutzgerit, wenn die Ungefahrlichkeit der At-
mosphire nicht nachgewiesen ist. Im Freien auf windzugewandter
Seite bleiben. Bereich absperren.

UmweltschutzmaBnahmen: Mdglichst Gasaustritt stoppen. Un-
dichte Behillter ins Freie bringen und Inhalt fachgerecht entsorgen.
Eindringen in Kaniile und tiefliegende Raume verhindem.

Reinigungsmethoden: Raum liiften

Bestimmungen der TRG 280 und BGV B6 beachten. Zur Gasentnahme
Behalter aufrecht stellen und gegen Umfallen sichern. Nur solche
Ausriistungen verwenden, die fiir den Stoff, den vorgesehenen Druck
und die Temperatur geeignet sind. Ventil langsam ffnen. Ein
Eindringen von Fremdstoffen in den Behilter ist zu vermeiden. Behil-
ter von Wirmequellen und offenen Flammen fernhalten. Behiilter
unter 50°C an cinem gut geliifteten Ort aufrecht lagern und gegen
Umfallen sichern, Ventil dicht geschlossen halten. Nicht mit brennbar-
en und leicht entziindlichen Stoffen zusammenlagern.

'8. Expositionsbegrenzung undpeuhﬁe!u Sehmmg

Allgemeine Schutz- und HygienemaBnahmen: Wirksame Be-
und Entliiftung besonders im Bodenbereich sicherstellen. [m Betrieb
geschlossene Apparate verwenden und Gase an der Austrittsstelle
wirksam ableiten. Stindige Uberwachung der Dichtigkeit von Anlagen,
Armaturen und Behaltern. Essen, Trinken, Rauchen und Aufbewahren
von Nahrungsmitteln und Tabakwaren im Arbeitsraum vermeiden.
Gas nicht einatmen. Kontakt mit der fliissigen Phase vermeiden.

Persinliche Schutzausriistung:  Sicherheitsschuhe, strapazierfihige
Schutzkleidung, isolierte Schutzhandschuhe, dichtschlieBende
Schutzbrille, evtl, Schutzschild. Bei unklaren Verhiltnissen umge-
bungsluftunabhiingiges Atemschutzgerit,

!9, Physikalische und chemische Elgenschaften

Aussehen: farblos
Geruch: geruchlos
Molmasse: 28,01 g/mol
Zustand bei 20°C: gasformig

1/2
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AIR LIQUIDE
A

B

Stickstoff, tiefgekiihlt, fliissig

EG-Sicherheitsdatenblatt gemal TRGS 220

Schmelzpunkt: -210°C
Siedepunkt: - 196°C
Kritische Temperatur: - 147°C
Kritischer Druck: 34 bar
Explosionsgrenze (in Luft):  entfillt
Ziindtemperatur: entfallt
Dichte, fliissig, (-196°C, 1,013 809 kg/m®
bar):

Dichte, gasférmig, (15°C, 1 1,17 kg/m*
bar):

Laoslichkeit in Wasser (20°C, 20 mg/I

1 bar):
[ 10 Stabili und Reaktivitit ]

Unter normalen Bedingungen stabil. Reagiert sehr langsam mit Lithi-
um und Calzium unter Bildung der Nitride.

| 1. Angaben zur Toxikologie |
Stickstoff ist physiologisch unwirksam, verhindert aber bei Anreicher-
ung auf iiber 88% die lebenswichtige Atmung und fiihrt so zur Erstick-
ung. Er verursacht keine Reiz- oder Wamnwirkung. Nach Haut- und
Augenkontakt mit der tiefgekiihlten Flilssigkeit kommt es zur Kaltver-
brennung, verbunden mit Hautzerstrung.

[12. Angaben zur Okologie

‘Wassergefihrdungsklasse: Nicht wassergefihrdender Stoff, Kenn-
Nr. 1351 (Einst. nach Anhang 1),

A dmende kalte Flissigkeit kann den Pflanzenwuchs schadigen.

Riickgabe an den Gaslieferanten.

| 14. Angaben zum Transport S L

UN-Nr. 1977 StickstofT, tiefgekiihlt, flissig

Gefahrzettel: 2.2 Nicht entziindbare, nicht giftige
Gase

|18 Vorschriften

16, Sonsd Algahel S

Ersetzt das SDB vom 20.12.2000
Seite 2 von 2

11 Zwei schwarze Pfeile
GGVS/ADR/GGVE/RID: Klasse 2 Ziffer 3A
ADR/RID-Gefahmummer: 22

Weitere Transportinformationen:  Volle und leere Behilter pur
mit geschlossenem und dichtem Ventil sowie geeignetem Ventilschutz
transportieren. Behilter vor dem Transport gegen Verrutschen oder

Umfallen sichern.

Nummer im Anhang I der Direktive 67/548 EG:  Nicht aufgefiihrt
EG-Einstufung / Kennzeichnung:  Kein gefihrlicher Stoff

Hinweise auf die besonderen Gefahren (R-Siitze)

R As:  Erstickend in hohen Konzentrationen
R Fb: Kann Erfrierungen verursachen

Sicherheitsratschliige (S-Siitze)

$9:  Behdlter an cinem gut geliificten Ort aufbewahren
$23: Gas nicht einatmen
$36: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen

Nationale Vorschriften

Druckbehalterverordnung (DruckbehV)

Technische Regeln Druckbehalter (TRB)

Technische Regeln Druckgase (TRG)
Unfallverhiitungsvorschrift (BGV)

Verwaltungsvorschrift wassergefihrdende Stoffe (VwVwS)
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Gefahrgutverordnung Strasse (GGVS / ADR)

I R TR Y

Alle nationalen und drtlichen Vorschriften beachten. Unterweisung
der Mitarbeiter iiber die Gefahren beim Umgang mit dem Produkt
vomnehmen. Bei der Einfiihrung in neue Prozesse oder Versuche un-
bedingt die Materialvertriiglichkeit und Sicherheit beachten.

Eine Verbindlichkeit kann aus den Angaben nicht abgeleitet werden.
Das SDB entspricht dem heutigen Kenntnisstand.

2/2
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Sicherheit
3.6 Unfallmerkblatt UNFALLMERKBLATT FUR DEN STRASSENTRANSPORT
Gase erstickend TIEFGEKUHLT VERFLUSSIGTE GASE: erstickend

nicht toxisch, nicht atzend, nicht entztindbar, nicht oxidierend
-Stoffbezeichnung nachste Seite

GEFAHREN

Erhitzen fUhrt zu Drucksteigerung - Berstgefahr.

Gas wirkt ohne wahrnehmbare Anzeichen erstickend.
Ausgelaufene Flissigkeit ist sehr kalt und verdampft rasch.
Flussigkeit verursacht schwere Erfrierungen an Haut und
Augen.

Bildet mit feuchter Luft Nebel.

Gas ist schwerer als Luft und breitet sich am Boden aus.

SCHUTZAUSRUSTUNG

Schutzbrille, Schutzhandschuhe oder Gesichtsschutz,
Schutzschuhe

NOTMASSNAHMEN: SOFORT FEUERWEHR UND POLIZEI
BENACHRICHTIGEN

Motor abstellen.

Stralle sichern und andere Strallenbenutzer warnen
Unbefugte von Gefahrenzone fernhalten.

Auf windzugewandter Seite bleiben.

UNDICHTIGKEITEN

Wenn mdglich, Undichtigkeiten beseitigen.

Fachmann hinzuziehen.

Ausgelaufene Flussigkeit verdampfen lassen.

Alle warnen - In Kanalisation, Kellern und Gruben Ersti-
ckungsgefahr.

FEUER:

Bei Feuereinwirkung Behalter mit Wasserspruhstrahl kiihlen.

ERSTE HILFE:

Vereiste Kleidungsstiicke auftauen und vorsichtig entfernen.
Bei Anzeichen von Erfrierungen arztliche Hilfe erforderlich.

GILT NUR FUR DEN STRASSENTRANSPORT Dez 96

14
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Sicherheit

3.7 Kennzeichnung

Die Behilter sind gemaR ADR fiir den jeweiligen Einsatz

gekennzeichnet.

Tiefgekuhlt fluissige Gase
erstickend Klasse 2 Ziffer und Gruppe 3A

Ziffer Nummer, Kennzeichnung, Benennung
und des Stoffes
Gruppe
3A 1977  Stickstoff, tiefgekunhlt, flissig
1951  Argon, tiefgekihlt, flissig
Gefahrzettel
L]
Nr. 2 Nr. 11
Nicht entziindbare, Oben;

nicht giftige Gase

der Zettel ist mit
den Pfeilspitzen
nach oben anzu-
bringen.

15
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4 Transport und Aufstellung

4.1 Transport allgemein A Transport des Behalters
- Sicherheitshinweise beachten
aufrecht befordern

- vorsichtig anheben und absetzen
- StoéRe und starke Erschitterungen vermeiden
Transport im gefiillten Zustand
- nurim einwandfreien Zustand
.

druckentlastet mit lose aufgesetztem Transportstop-
fen

mit demontiertem EK-Heber

s Beim Transport mit Hilfsmitteln innerbetrieblich und
auf der StraBe nationale Vorschriften beachten, da-
bei gegen Umfallen, Verschieben und Beschadigung
sichern (Verstauen/Verzurren).

4.2 Aufstellung A Aufstellen des Behalters
Sicherheitshinweise beachten

fur gute Be- und Entliftung sorgen
Bedienungsplatz berticksichtigen
Feststeller der Lenkrollen betatigen

16
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Betrieb

5 Betrieb

5.1 Erstinbetriebnahme

5.2 Montage-Demontage des EK-
Hebers

Der Behalter kann sofort nach Lieferung in Betrieb genom-
men werden.

A Achtung !

Sicherheitshinweise beachten

Fallleitung mit Sicherheitsventil und Druckentlastung
verwenden

Handschuhe und Schutzbrille tragen

Behalter gegen Wegrollen, Umfallen und Beschadi-
gung sichern

s Hinweis !

Bei Abkuhlung des warmen Behalters auf Betriebs-
temperatur treten erhdhte Verdampfungsverluste auf

Den Behalter grundsatzlich nur mit dem EK-Heber (2)
betreiben.

A Offnung des Abgas-/ Uberlaufventils (3) nicht auf

Personen oder Gerate richten, da Kaltgas Verbren-
nung oder Versprodung verursacht.

s Hinweis !

Geoffnete Ventile vereisen betriebsbedingt bei
Druckaufbau, Abgas-/Uberlauf und Fillung / Ent-
nahme

Geschlossene Ventile tauen nach einiger Zeit ab
Bleibende Vereisung zeigt Undichtigkeit an

Montage des EK-Hebers

1.

No o

Dichtflachen (4), Zentrierring (5) und O-Ring (6) von
Schmutz, Eis reinigen, bei Beschadigung ersetzen

2. Zentrierring (5) mit O - Ring (6) auf den Flansch setzen
3.

Fall- / Entnahmeventil (1) am EK-Heber vor dem Einflihren
in den Behalterhals schlielRen

Abgas- / Uberlaufventil (3) 6ffnen, um Druckanstieg zu
verhindern

EK-Heber (2) senkrecht in den Hals einfuhren

Spannring (8) anlegen und Flugelschraube (7) anziehen

. Abgas - Uberlaufventil (3) schlieRen

A Beim Eintauchen des EK - Hebers in den Behalter

kann  Stickstoff - fllissig aus dem Ab-
gas / Uberlaufventil (3) austreten !

17
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Betrieb
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5.3 Montage des Abfiillschlau-
ches

5.4 Fillen des Behalters

Demontage des EK-Hebers

A

PON=

Unfallgefahr!
EK-Heber nur bei drucklosem Behélter ausbauen

Druckaufbauventil (9) schlieRen

Fall- / Entnahmeventil (1) schlieflen

angeschlossene Entnahmeleitung vom EK-Heber I6sen
Abgas- / Uberlaufventil (3) 6ffnen, um den Behélterdruck

abzubauen

o

Am drucklosen Behalter Fligelschraube (7) lésen und

Spannring (8) abnehmen

6. EK-Heber (2) vorsichtig nach oben herausnehmen und
sicher ablegen

7. Transportstopfen lose einsetzen

Hinweis
starke mechanische Belastung vermeiden
keine Montage und Demontage im kalten Zustand

Montage des Abfullschlauches

1. Uberwurfmutter (3) auf die Anschluverschraubung (2) des
Fall- / Entnahmeventils (1 ) drehen

2. Uberwurfmutter (3) mit Maulschlissel (SW24) anziehen.
Dabei am Sechskant (2) der Anschluf? - Verschraubung mit
Maulschlissel (SW22) gegenhalten

A

A

Achtung !
- Sicherheitshinweise beachten

Fallleitung mit Sicherheitsventil und Druckentlastung
verwenden

Handschuhe und Schutzbrille tragen

Behalter gegen Wegrollen, Umfallen und Beschadi-
gung sichern

Hinweis !

Zusatzaggregate zum Beflillen/Entnehmen sind auf
die Betriebsbedingungen des Behalters abzustim-
men

Die Abflllung darf nur im Freien oder einem ausrei-
chend belufteten Raum erfolgen

Erstickungsgefahr

18
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Betrieb
Fullen
1. EK-Heber montieren
2. Fullleitung vom Tank an das Full-/Entnahmeventil (1)

Nk

anschlielen

Abgas- / Uberlaufventil (3) zur Druckentlastung 6ffnen
Fall- / Entnahmeventil (1) am EK-Heber 6ffnen

Tankventil zum Fillen des Behalters 6ffnen
Flllstandsanzeige (10) beobachten

Tritt fliissiger Stickstoff am Abgas- / Uberlaufventil (3) aus,
Tankventil schliel3en

A Achtung

Verbrennungsgefahr

Nach Fiillende

s Abgas - Uberlaufventil (3) offen lassen

oo~

No

Fall- / Entnahmeventil (1) am EK-Heber (2) schlielRen
Fallleitung druckentlasten

Fallleitung 16sen

EK-Heber (2) demontieren

Behalter mit lose eingesetztem Transportstopfen an seinen
Bestimmungsort transportieren

Transportstopfen entfernen

EK-Heber (2) montieren

A Verbrennungsgefahr durch austretenden Stickstoff

Offenes Fiillen ohne EK-Heber

Alternativ zum oben beschriebenen Fullvorgang, bei dem ein
Uberfiillen des Behalters ausgeschlossen ist (Uberlaufrohr)
kann der Behalter auch offen ohne EK-Heber mit einer
geeigneten Fllllanze / Schlauch beflillt werden. Hierbei ist der
Flllvorgang fruhzeitig abzubrechen, bevor Flussigkeit im
Halsbereich steht.

1. EK-Heber (2) demontieren

2. Stickstoff — flussig offen in den Behalter einstromen lassen

3. Flllvorgang abbrechen bevor Flissigkeit im Halsbereich
steht (Flllstandsanzeige 5% unter Max — Anzeige)

4. EK-Heber montieren (Full- / Entnahmeventil (1) sowie
Abgas- / Uberlaufventil (3) geschlossen)

5. Abgas- / Uberlaufventil (3) 6ffnen und eventuell Gberflllte
LIN-Menge entweichen lassen

A Achtung

Verbrennungsgefahr durch austretenden Stickstoff
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Betrieb

5.5 Entnahme von Stickstoff -
flissig

Entnahme

1. Behalter an die Entnahmestelle transportieren

2. EK-Heber (2) montieren

3. Mitgelieferten  Abfilllschlauch  oder  entsprechende

Abfllleitung montieren

Fall- / Entnahmeventil (1) 6ffnen, um flissigen Stickstoff zu
entnehmen

Gewlnschten Entnahmedruck einstellen, dazu Druckauf-
bauventil (9) 6ffnen.

A Achtung !

Sicherheitshinweise beachten
Handschuhe und Schutzbrille tragen

Behalter gegen Wegrollen, Umfallen und Beschadi-
gung sichern

20
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Betrieb

5.6 Druckaufbau

Flussigentnahme ist durch den Arbeitsdruck im Behalter
moglich.

Behiltername APOLLO® 200/ 350
max. Betriebs- 2,0 bar
Uberdruck

Das Sicherheitsventil (11) begrenzt den max. Betriebsuber-
druck. Reicht der vorhandene Arbeitsdruck im Behalter nicht
zur Entnahme, kann er durch Offnen des Druckaufbauventils
(9) erhdht werden.

A Vor Druckaufbau

sicheren Sitz des EK-Hebers (2) kontrollieren
Arbeitsdruck nur so hoch wie erforderlich einstellen

Druckaufbau

. Abgas- / Uberlaufventil (3) schlieRen

. Full- / Entnahmeventil (1) schlielRen

. Druckaufbauventil (9) langsam 6ffnen

. Manometer (12) beobachten

. bei gewunschtem Druck Druckaufbauventil (9) schlieRen

AL WON-=-

Kontinuierliche Entnahme bei konstanten Druck

. Druckaufbauventil (9) leicht 6ffnen

. bei gewlinschtem Druck Druckaufbauventil (9) schlieRen

. Bei Entnahmebeginn den Druckabfall am Manometer (12)
beobachten

4. Druckaufbauventil (9) so weit 06ffnen, bis der Druck

konstant auf dem gewlinschten Wert bleibt

WN =

= Hinweis

Abblasen des Sicherheitsventils (11) vermeiden
Vereisung des Behalterbodens ist betriebsbedingt

A Vor Entnahmeende Druckaufbauventil (9) schlieRen.

Bei kontinuierlicher Entnahme ist ein Druckregelventil zu
empfehlen. Dies muf’ bei der Bestellung gesondert aufgeflihrt
werden. Eine Nachristung ist werksseitig mdglich.
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5.7 Druckentlasten

Abgas-/Uberlaufventil (3) 6ffnen bis Arbeitsdruck erreicht ist -
Manometer beobachten -, danach Abgas-/Uberlaufventil (3)
wieder schlief3en.

A Offnung des Abgas-/ Uberlaufventils (3) nicht auf

Personen oder Gerate richten, da Kaltgas Verbren-
nung oder Versprodung verursacht.
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Betrieb

5.8 AuBerbetriebnahme Wird der Behalter aul’er Betriecb genommen, ist er komplett
zu entleeren, anzuwarmen und unter leichtem Gastiberdruck
zu lagern, um Kondensation von Feuchtigkeit zu vermeiden.

5.9 Betriebsanleitung

Kurzbetriebsanleitung APOLLO®/SATURN®

76 510 1142 1 1 Armaturenschutz

2 Druckaufbauventil

3 Abfillschlauch mit
Phasenseparator

& Fiill-, Entnahmeventil

5 Abgas-, Uberlaufventil

6 Druckanzeige

7 Sicherheitsventil

B Fillstandsanzeige

9 Vakuumverschlull- und
Sicherheitseinrichtung

10 EK-Heber

11 Zentrier-und Spannring

12 Druckzusatzregelventil

Pos.12 ist optionales Zubehar.

1. Sicherheit 4. Druckaufbau
- Merkblatt “Umgang mit Stickstoff” - Druckaufbauventil 2 bis zum
beachten ! gewiinschten Arbeitsdruck ffnen
- Bedienung nur durch unterwiesene - Bei Entnahme, Einstellung von
Personen (TRB 700) Ventil 2 anpassen
- Zentrier- und Spannring Pos.11 nur bei
drucklosem Behalter [osen. 5. Druckentlastung
- Bei Aufstellung in Rdumen fiir gute Be- - Druckaufbauventil 2 schliefien
und Entliftung sorgen (TRB 610) - Abgas,- Uberlaufventil § dffnen
2. Fillen des Behalters 6. Transport
- Ventil 2 geschlossen APOLLO:
- Filleitung 3 am Fiillventil 4 anschliefien - Druckentlastet mit demontiertem
- Abgas-, Uberlaufventil 5 6ffnen Heber und eingesetztem Transport-
- Fiill-, Entnahmeventil & dffnen stopfen
- Befillen beenden, wenn Flissigkeit aus SATURN:
Abgas-, Uberlaufventil 5 austritt - Druckentlastet max.1 bar
- Fiill,- Entnahmeventil & schliefen - Ventile 2,4,5 geschlossen
3. Entnahme von Flissigkeit - Senkrecht transportieren
- Abfiillschlauch 3 mit Phasenseparator - Stdfe / Erschiitterungen vermeiden
am Ventil & anschlieflen - Beim Transport gegen Umfallen,
- Entnahmeventil 4 dffnen Wegrollen und Beschadigungen sichern
- Nach Fliissigkeitsentnahme Ventil &
schlieNen

Artikel Nr. 79406614

= Hinweis !
Die Betriebsanleitung ist fest am AuBenbehalter ange-
bracht.
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6 Wartung / Reparatur - Bei normalem Gebrauch bendtigt der Behalter keine
spezielle Wartung oder Pflege.
Empfehlenswert sind regelmalige Prufungen der
Funktionsfahigkeit und Dichtheit der Armaturen und
Verschraubungen.
Sicherheitsventile sind auf Funktion und Ansprechdruck
alle 2 Jahre zu prufen. Das Manometer zeigt den An-
sprechdruck an.

Vakuumarbeiten nur im Herstellerwerk ausfuhren.

Anweisung zur Handhabung, Prifung und Montage der
Sicherheitsventile beachten.

Nur Original - Ersatzteile gemal (Zubehoér / Ersatzteile )
verwenden.

Reparatur- und Wartungsarbeiten nur von Fachpersonal
ausfihren.
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7 Storungen

7.1 Stoérung allgemein

A Den Behalter sofort auRer Betrieb setzen, wenn

Armaturen undicht sind
das Sicherheitsventil stark abblast
Verdampfungsrate anormal hoch ist

der Auenzylinder betaut/ vereist, was Vakuumver-
lust anzeigt

A Tritt Stickstoff aus

Erstickungsgefahr
Fenster und Turen 6ffnen
geschlossene Raume verlassen

s Behalter mit Vakuumverlust sind unbrauchbar.

Zur Uberpriifung / Reparatur an das Herstellerwerk
zuriickgeben.

Bei samtlichen Riickfragen bitte
Behaltertyp
Herstellnummer
Baujahr

angeben.
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Storungen
7.2 Mogliche Storungen Stérung Ursache Behebung
Ventil vereist bei offenen Ventil -
betriebsbedingt
Ventil nicht voll- Ventil schlie3en
standig geschlos- | (taut ab)
sen
Ventil undicht Verschraubungen
/ Sitz nachziehen,
ggf. Ventil spulen
[ austauschen
Sicherheitsventil Druckaufbauventil | Druckaufbau-
blast ab offen ventil schlief3en

Druckzusatzregler | Offnungsdruck
zu hoch eingestellt | Druckzusatz-
regler niedriger

einstellen
Falldruck zu hoch | Fllldruck des

Entnahmetanks

senken
Druckanstieg Abgas - Uber-
durch Eigenver- laufventil 6ffnen

dampfung

Flllstandsanzeige | Absperrventile
defekt der Fullstandsan-
zeige schliefden,
Flllstandsan-
zeige austau-

schen
Vereisung des
Behalters
am AuBenbehal- | vakuumverlust Priifung / Nach-
ter evakuierung
durch Hersteller
am Boden Betriebsbedingter -

Druckaufbau

Vakuumverschluf® Vakuumverlust / Behalter
und Sicherheitsein- |Druck im Vakuum- | entleeren /

richtung ausgel6st, |raum aulder Betrieb

Behalter stark ver- setzen

eist Prifung / Repara-
tur im Hersteller-
werk
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Gewabhrleistung

8 Gewabhrleistung

Unsere Gewahrleistung setzt die bestimmungsgemalie
Verwendung des Gerates voraus. Bei Austausch von Teilen
sind nur Original - Ersatzteile zu verwenden. Verschleibteile
unterliegen nicht der Gewahrleistung.

Umfang und Dauer unserer Gewahrleistung richten sich nach
der Regelung in unseren Lieferbedingungen.
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Behdlter nach Richtlinie 97/ 23/ EG
Vessel acc.to European Directive 97/23/EC

L]

Kategarie
category

__Cryotherm

Typ
e | APOLLO® 200

Herstell - Nr. |
fabr.no.

Baujabr
year of construction :
Leergewicht

empty weight

working pressure

tiefste Betriebstemp.

working temperature
0 0 3 5 Fluid

fluid

Inhalt
volume

zul, Betriebsiiberdruck

Innenbehdlter AuBenbehdlter
inner vessel outer vessel
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Lun |
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Behdlter nach Richtlinie 97/ 23/ EG
Vessel acc.to European Directive 97/23/EC
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Kategarie
category

__Cryotherm

Typ
e | APOLLO® 350

Herstell - Nr. |
fabr.no.

Baujabr

year of construction :
Leergewicht

empty weight
zul, Betriebsiiberdruck

working pressure

tiefste Betriebstemp.

working temperature
0 0 3 5 Fluid

fluid

Inhalt
volume

Innenbehdlter AuBenbehdlter
inner vessel outer vessel
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